والطبوغرافيا العسكرية 


اخوكهيالبتاة الدمتلقي 


الطيظة الأولى 


الطيوغرافرا العيةرية 


الباب الأول : المقدمة 

1 - تعريف الطبوغرافيا 

2- أقسام الطبوغرافيا 

3- أهمية علم الطبوغرافيا 

4- تعريف الخارطة 

5- أمهمية الخارطة 

6- العناية بالخارطة 

7- أمن الخارطة 

الباب الثاني : هامش الخارطة 
[ - معلومات الامش 

الباب الثالث : رموز الخارطة 
[ - تعريف 

2- ألوان الرموز الطبوغرافية 
3- أمثلة للرموز الطبوغرافية 


الباب الرابع : الميئنات الطبوغرافية 


[ - تعريف 


2- طرق تمثيل الميئات الطبوغرافية 
6 تمثيل | كال التضاريسية بيخطوط الكقور 
4- دلالة خطوط الكنتور على الميول 


5- تلوين الإرتفاعات 


الباب الخامس : مقياس الرسم 


[ - مقدمة وتعريف 


2 طرق توضيح مقياس الرسم 


الفهرس 


4- تصنيف الخرائط الطبوغرافية حسب مقياس الرسم 


الباب السادس : الجهات والإتجاهات 


1- الجهات الأصلية 


2ت طرق التعرف على الجهات الأصلية 


3- الجهات الفرعية 
5- الإتحاهات 


الطبوغرافيا العسكرية 


6- قياس الإتحاهات من الخريطة 
7- رسم الإتحاهات على الخريطة 
8- البوصلة وأجزاؤها 

9- قياس الإتحاهات في الميدان باستخدام البوصلة 
0- تعيين الإتحاه العكسي 
02- توجيه الخريطة 

3- طرق توجيه الخريطة 

الباب السابع : نظام الإحداثيات 
[ - مقدمة وتعريف 

2- قراءة الإحداثيات 

الباب الثامن : .تعيين المكان 

- تعريفه 

2- أهميته 

3- شروطه 

4- طرق تعيين المكان 


الطروت رضنا السسكرنة شم 4 - 


الباب الأول : مقدمة في علم الطبوغرافيا 


1- تعريف الطبوغرافيا : علم الطبوغرافيا هو علم يبحث في توضيح ورسم الهيئات الطبيعية والصناعية لمساحة 
من الأرض على قطعة من الورق بواسطة رموز واصطلاحات ثابتة ومقياس رسم معين. 


22- أقسام الطبوغرا 


فيا : ينقسم علم الطبوغرافيا إلى خمسة أقسام : 

أ- قراءة الخرائط : وتشمل دراسة الخارطة وتطبيقها على الطبيعة واستنتاج المعلومات اللازمة 
للأغراض المختلفة. 

ب- الم الميداي : ويشمل رسم الكروكيات والخرائط أوالتبانوراما. 

ج- التصوير الجوي : ويشمل التقاط وتفسير الصور الجوية والإستفادة من المعلومات 
اللويحودة ينا 

د- الملاحة الصحراوية : وتشمل السير بالبوصلة بواسطة الأفراد والعربات ليلا وتمارا. 

ه- الإستظلاع : ويشمل: إكتشاف الأماكن اللازمة لتحرّكات القوات وميادينها المختلفة. 


3- أهمية علم الطبوغرافيا : 


أ- الطبوغرافيا هياب التكتيك » إذ لا بمكن لأتيَ“قائد وضتع:خطته دون أن يكون ملماً 
إلماماً تاماً بأقسام علم الطبوغرافيا. 

ب- تزداد أهمية الطبوغرافيا نتيجة للآي : 

(1) إتساع رقعة الإقليم. 

(2) كثرة الأراضي الصحراوية. 

(3) قلة مصادر المياه. 

جحزاد من أهمية دراسة علم الطبوغرافيا إعتماد الحروّتالحديثئة على الحملات الميكانيكية ما 
يستاعد على توجيه القوات توجيهاً صحيحاً. 


4- تعريف الخارطة : هي عبارة عن رستم.مصغر لجزء من سطح الأرض حسب مشاهدته من أعلى بموجب 
مقياس رسم ثابت على قطعة من الورق مبيناً عليها الحيئات الطبيعية والصناعية برموز واصطلاحات خاصة. 


5- أمهمية الخارطة : 


أ- لا تقل أهمية الخارطة للرجل العسكري عن أهمية سلاحه. 
ب- تزداد أهمية الخارطة في المناطق الآتية : 

(1) المناطق الصحراوية الواسعة. 

(2) المناطق المجهولة. 


[أكلبيضراقيا الضمكريرة شم 5 - 


(3) مناطق العمليات المنتظرة. 
ج- أهمية توزيع الكميات الضخمة من المعدات والرجال ونقلها وا محافظة عليها في السلم 
وا حرب . 


6- العناية بالخارطة : 
أ- يحب تدريب وتعويد الأفراد على العناية وا نمحافظة على الخارطة لأنما تتلف وتفقد 
سهولة. 
ب- يجب إتخانيووة الإحتياطات الكفيلة ببقاء الخارطة سليمة وذلك بلفها بطريقة سليمة 
تحعلها صغيرة يسهل حملها واستخدامها. 
ج-يجب حمايتها من الماء والوحل والتمزيق بتغليفها بغلاف من البالاستيك. 
د- يحب استخدام خط خفيف أثناء العمل على الخارطة حتى : 
(1) يسهل مسحه بدون ترك أثر. 
(2) لايسئب إرباك لمستعمل الخارطة أثناء العمل عليها. 


7- أمن الخارظة : 
أ- يجب أن تستخدم من قبل أفراد معينين. 
ب- يجب حصر تداوها في نطاق ضيق. 
ج- ف حالة الأسر يحب عمل أي من الآني : 
(1) إحراق الخارطة. 
(2) تمزيقها إلى قطع صغيرة وبعثرتها في منطقة واسعة. 


[اكلبيضناقيا الضمكريرة شم 6 - 


الباب الثاني : هامش الخارطة 

هي تلك المعلومات الضرورية الموجودة على حواف الخارطة والتي تسهل عملية استخدام الخارطة. 
وهذه المعلومات تختلف من خارطة إلى أخرى إلا أن معظم الخرائط العسكرية تحتوي المعلومات التالية : 
1- اسم الخارطة. 
2- رقم الخارطة. 
3- دليل الخرائط امجاورة. 
4- مخطط الإنحرافات : والذي يبين العلاقة بين الشمالات الثلاثة الحقيقي والتربيعي والمغناطيسي» وكذلك 
تاريخ إعداد هذا المخطط. 
5- مقياس رسم الخريطة : ويوضح بالأشكال التالية: 
المقياس الكتابي : مثل11 سم - 5 كم 
المقياس النسبي #امثل 1 : 000 100 
المقياس الخطي : مثل 

كيلومتر 6 5 4 3 2 1[ مب 1000 متر 


6- الفاصل الكنتوري : ويكتب عادة تحت مقياس الرسم. 
7- مفتاح الخريطة (الرموز المستخدمة في الخريطة) 

8- بخطوط الطول والعرض . وتمثل إطار الخريطة. 

9- النظام الشبحي . 


؟ 6 
686 9 حّ ل رحد ف 0 6 
1-1 13 :1 013 حك لك 11 11 1 حك كذ 


هوامش | 


يطة 


الطبيغراقيا الضمكربة 


الطووغيافيا الخبمكرة م و - 


الباب الثالث : رموز الخريطة 
1 - تعريفها : هي رسومات مصطلح عليها تمثل الهيئات الطبيعية والصناعية على الخارطة. 
2- ألوان الرموز الطبوغرافية : 
1 -اللون الأسود : جميع الحيئات التي صنعت بيد الإنسان مثل المباني والجسور. 

2-اللون الأحمر : وترسم به الحدود بين الدول والمدن والطرق الرئيسية. 

3-اللون الأزرق : وترسم به المياه بأشكالمها ( بحار - أنمار - بحيرات 0 

4-اللون الأخضر : وترسم به النباتات بأشكالها ( غابات - مزارع - حشائش 0 
5-اللون الببي : وترسميبه التضاريس-(مَثل التلال والجبال والمضاب ل 
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نرروعات بساتين ت منخنضة جات عالية 
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: 2 3 ا يا © ٠١‏ 
: عه ؟ سمزدة مُطيئة ؛ عوّامة مُصئَة ٠عوامة‏ !أرمه حائق بستان تفاح : 

ا صخر هت الله , مناسب بحري »كنبان» رمال ل 
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سجلل. يس خط كبربَانٌ (مع آسية ) . 9ج 9ص مبنىدينى. دذرزي: إسلايى. مسيحيى . 
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4 اشجار: علرحافة الطيق » متراصفة » متفرقة . [>بج] مَعَبِرْة . درزية » إسلاصة » مسبحبه . 
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طريق فِّد ا لايجاد . سح طاريق ءَيضة وطريق ذات جادتين منفصلتين . 
طربق ؛ بإجافة » بانافة ٠‏ ممتتتتتت عرق حالكة كان #طرروفييية : 
جدران داعيةه .طريق فى كورندش . طربق سَالَكْدَ حيدة ا 
خط حَديدى ذوخّطين عاديّين . 3 

خط حَديدى ذوخط عادى واحد . 

خط حَديدي قيد الا مجاز. 

خط حَديدى مهحّل . 

خط حديدى داخل نفق . 

خط حَديدى ضق 

خط حديدى للتزام :صيّق راقل من متر ). 

خط حد يدى ناقل - مُسئّن . 

طرق الى مرآب اوللخدمة . 

مر : سغلى؛ علوي » تننناطع مّع سك ديد . 


تعريفات بعض نقاط الإرتفاع : 

المنسوب : هو مقدار الإرتفاع عن سطح البحر. 

نقطة المثلثات : هي نقطة محددة الإحداثيات والمناستيب بدقة» وتختار غالبا في قمم الجبال» ويعلم مكاتها بحرم 
من ال[ #ومئبت في قمته زاوية حديد» وترسم على الخرائط بشكل مُقلث أسود مكتوب بجواره المنسوب. 


نقطة الإرتفاع : هي نقطة محددة المنسوب ترسم على الخرائط بشكل نقتطة.ويكتب بجوارها المنسوب» وتكون في 
الطبيعة على هيئة كومة من الحجارة. 


الطويغيافيا الخبمقرة م 10> 


الباب الرابع : الميئات الطبوغرافية ( التضاريس ) 

توضح الخرائط العسكرية ظواهر السطح ( التضاريس ) كالجبال والوديان والحضاب » ويعتبر تمثيل التضاريس 
أكثر صعوبة من تمثيل المساحات المسطحة:؛ لأن المساحات المسطحة ذات بعدين فقط طول وعرض فيمكن 
رمها على الورقة» أما التضاريس فتظهر مشكلة البعد الثالث وهو الإرتفاع. 

بمكن تمثيل التضاريس بطريقة الحاشور وهي طريقة قديمة وغير شائعة الإستخدام في الوقت الحاضر. 


والطريقة المستخدمة في الخرائط الحديئة هي طريقة خطوط الكنتور : 

وهي خطوط وهمية تمر بجميع النقاط ذات الإرتفاع الواحد عن متوسط منسوب سطح البحر. 

وتكون المسافات الرأسييّة بين خطوط الكنتور في الخريطة الواحدة متساوية القٌيمة وتسمى الفاصل الكنتوري. 
ويذكر مقدار الفاصل,الكنتوري لكل خريطة في معلومات المحامش. 


نيل الاللأكال 1201 ل بط لور ور 
1 - التبة. : وهي أرض مرتفعة عما جاورها. 


2- القمة : هى أعلى نقطة في الجبل أو التل أو سلسلة الجبال. 


6 


عند تمثيلها على الخريطة نجد أتما تخلو من الخطوط الكنتورية في الوسط ولكنها تتقارب عند الأطراف المنخفضة. 
4- المضيق : مر بين هيئتين. مرتفعتين يرغم أي قوة على تصغير حجمها عند المرور فيه. 
4- المدق : هو طريق غير ممهد يكون عادة طريقا للحيواناك ومكة"اتخاذه فيما بعد طريقا للسيارات, 


لاحظ أن خطوط الكنتور عندما تتقاطع مع الأودية فإنما تنحني إلى أعلى أي نحو المناطق المرتفعة. 
7- الحافة : لسان ضيق يبرز إلى الأمام من الأراضى المرتفعة إلى الأراضى المنخفضة. 
ويظهر في الخريطة بانحناء خطوط الكنتور نحو المناطق المنخفضة ( أي عكس الوادي ) 


- عكس الوادى 

- أرض مرتفعة 

- كنتور على شكل ١7‏ 

- رأسه ناحية الكنتور الأقل 


8- الجرف : هو الإنحدارالشديد لسطح الأرض بزاوية قائمة. وفيه تقلاقى خطوط الكنتور مع بعضها عند 
حافة الجرف. 


أرض أحد حدودها 
رأسى أو شبه رأسى 


26 
213-- 


9- السهول : مناطق منبسطة تظهر على الخريطة بمناطق خالية من خطوط الكنتور أو تكون خطوط الكنتور 
0- النفود : هي التلال التي تتكون من الرمال السائبة بفعل الرَيَاح» وتنتقل 'من لكان لآخر بفعلها أيضا. 
11- السرج :هو الإنخفاض الظاهر بين قمتي جبلين متصلين. 


اسجه د و 


' 4ب 17 -- 
و د ب ٍِ 7 
٠ # 595 ._‏ 5 عي ك3 3 7 و 


الطروت رضنا السسكرنة 13> 


مالاحظة : الفرق بين منسوب ال ميئة وارتفاعها : 
منسوب الهيئة : هو ارتفاعها أو انخفاضها عن متوسط منسوب سطح البحر. 


دلالة خطوط الكنتور على الميل : 

- عندما تتباعد خطوط الكنتور يكون الإنحدار تدريجى. 

- عندما تتقارب خطوط الكنتور يكون الإنحدار شديد. 

- عندما تتلاقى خطوط الكنتور يكون الإنحدار مفاجئع ( جرف ) 


تلوين الإرتفاعات : 

لزيادة توضيح الإرتفناعات في الخريطة الكنتورية بمكن تلوينها كالتالي : 

- لون المعالم المائية باللون الأزرق إذا لم تكن ملونة. 

- عين أعلى وأقل منسوب في الخريطة. 

- قسم المناسيب إلى مجموعات كل مجموعة:تلون بلون واحدء مراعيا تدرج الألوان حسب الإرتفاع. 
- أرسم على هامش الخريطة دليل للألوان» ثم لون الخريطة حسب الدليل. 


[اكلبيضناقيا الضمكريرة م 14- 


الباب الخامس : مقياس الرسم 

[ - مقدمة وتعريف : لو أردنا رسم مسافة على الطبيعة طولما 12 كم مثلا فإنه يلزمنا قطعة من الورق طولما 
2 كم لتمثيل هذه المسافة المذكورة تمثيلا فعلياء ولكن نظرا لاستحالة توفير ورقة بمذا الطول فإنه يمعكن 
الإستعاضة بقطعة أخرى من الورق طولها 12 سم مثلا لترسم عليها مسافة 12 كمء وفي هذه الحالة نكون قد 
صغرنا مسافة 12 كم لتقابل 12 سم على الورقة» أي أن 1 كم على الطبيعة يقابله 1 سم على الرسم, ولو 
قمنا بتحويل هذا الكيلومتر إلى سنتيمترات لكان الكيلومتر يساوي 000 100 سمء وعلى ذلك تكون 00) 
0 سم على الطبيعة تمثلة على الخريطة بسنتيمتر واحد» أي صغرنا هذه المسافة مئة ألف مرة عند رسمها على 
قطعة من الورق» وهذه النسبة من التصغير هي ما يسمى بمقياس الرسم. 

تعريف مقياس الرسم : هو النسبة بين وحدة المسافات على الخريطة وما يقابلها#على الطبيعة. 


مقياس الرسم 50041117 
؛ كيف نكتب ونقرأ مقياس الرسم؟ 


الوحدة على الرسم تكون بنسبة 9 ا ا 
٠‏ وحدة في | اقع - وحدة واحدة ورقة ١‏ 5 
1/100 بكم 100 


والوحدة التي في الواقع تكون 


وس يا 10 
100 
(1)00 . 1 1100 

مذاك 


100 
100 ل ار سه 10 
ضعف من الثى على الرسومات سم على سيم ح » * أي ( سكل 
' واحد) في الواقع ا 
| رقم اللوحة : أ فواز عابد باخطمة ْ 0 مقياس الرسم الأاتصال البصري 0111 اذنادآلا ْ 
5 ظ عامط | ا لكام 6‏ مم /تامعا عمار 15 ادلم ظ 


6ل ععنو 124 | ع ا م © 5 ١30‏ م06 ١ه‏ | 


2- طرق توضيح مقياس االرسم : 
أ- الطريقة الكتاتيّة,: ومعناها توضيح هذه النسبة كتابة بكلمات وأرقام. مثل : 1 سم - 
0م. أي أن كل سم على الخريظة تقابل 500 م على الطبيعة. وتمتاز هذه الطريقة 
بسهولة الفهم» ولكنها محدودة بالوحدات المستخدمة. ففي هذا المثال لابد أن تقيس المسافة 
على الخريطة بالسنتيمترات ثم تضربها ب 500 لتحصل على المسافة الطبيعية بالأمتار. 
مثال : خريطة تحتوي على المقياس السابق قست عليها مسافة 5 سم فكمء تعادل هذه 
المسافة على الطبيعة ؟ 
الحل : المسافة الطبيعية - 526500- 2500 م. 
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فكم تعادل هذه المسافة على الأرض؟ 
الحل : المسافة الطبيعية - 3000-4250 م. 


مقياس الرسم :1.1 4م )»5 


+ كيف نكتب ونقراً مقياس الرسم؟ 


الوحدة على الرسم تكون بنسبة | 
ف نهر ٠‏ وحدة في الواقع -ح وحدة واحدة على ورقة الرسم 1-1000 
1/100 10 
ت التي في الواق 0 
قة 120 0 
والوحدة التي في الواقع تكون ه.٠.‏ م . 
مثال 2 
1000 لزي ا وده وا تاو 10 
ل اد ان ظ 
ظ 5 فواز عابد باخطمة ا ال ع اين الى ا الاتصال البصري 00 امناك1/ا 
عاك“ 01 1لك>امص ‏ ملزلمع عمار ١9٠‏ 190 عم 
-- 1224 ع الثم ) ه ‏ عكدديدزمم اه 


ْ 
ب- الطريقة النسبية : وهي عبارة عن كسر بسطه واحد صحيح. ومقامه عدد الوحدات 
من نفس وحلات البقلط” 
مثل 0007/1 100 أو 1 : 000 100 
ومعنى ذلك أن كل وحدة قياسية مستخدمة#على الخرّيطة يقابلها 000 100 وحدة من 
نفس النوع على الطبيعة أيا كان نوع هذه الوحدة. وتمتاز هذه الطريقة بعدم الإرتباط بأي 
نوع من أنواع وحدات القياس: 
وعند استخدامنا لهذا المقياس نحوله إلى مقياس كتابي : فنعتبر الوحدة المستخدمة إعلى 
الخريطة 1 سم ونحول الوجدات الطبيغية كالتالي : 
- إما إلى أمتار بالقسمة على 100 ( أي بحذف صفرين من الرقم الطبيعي ) : فيتحول 
المقياس النسبي 1 / 100000 إلى مقياس كتابي 1 سم - 1000 م. 
-ِ أو نحوله إلى كيلومترات بالقسمة على 100000 ( أي بحذف خمشة أصفار من الرقم 
الطبيعع ) : فيتحول المقياس النسبي 1 / 000 100 إلى مقياسن كتابي 1 سم - 1 كم. 
مثال : خريطة 'تجغرافية تحتوي المقياس 1 : 000 000 4 فما هو مقياسها الكتابي؟ 
الحل : نحذف 5 أصفار مَنَ الزقم الطبيعي فنحصل على المقياس 1 سم - 40 كم. 
ج-الطريقة البيانية : وتوضح على الخريطة برسم خط طولي مناسب ثم يقسم إلى أقسام 
متساوية ويكتب على كل قسم ما يقابله على الطبيعة من مسافات. ويترك أول تقسيم من 
اليسار ليقسم بدقة ويسمى التقسيم الثانوي» ثم يبدأ من بعده الصفر والتقاسيم الرئيسية. 
وتمتاز هذه الطريقة بسهولة تحويل المسافات بدون إجراء أي عمليات حسابية. 

يقة استخدامه : 


- استخدم حافة ورقة مستقيمة وعلم عليها المسافة من الخريطة. 
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- ضع حافة الورقة على مقياس الرسم البياني بحيث تقع إحدى العلامتين على أحد التقسيمات الرئيسية 
والأخرى على التقسيمات الثانوية. 

- إجمع المسافتين تحصل على المسافة المطلوبة. 

ملاحظة : إذا كانت المسافة المقاسة أطول من مقياس الرسم فيمكن تقسيمها بطول مقياس الرسم ثم جمع 
الأطوال. 


3- قياس المسافات من الخريطة : 
أ- إذا كانت المسافة مستقيمة : يمكن قياسها بأي من الطرق التالية : 
- بمكن قياس طوطا بالمسطرة وتحويلها بمقياس الرسم الكتابي. 
- كما يمكن تعليمها على حافة ورقة أو بفتحة فرجال وقياسها عل مقياس الرسم البياني. 
ب- إذا كانت المسافة منحنية : مثل الطرق والوديان فيمكن قياسها كالتالى : 
(1) بطريقة حافة الورقة : 
- ضع حافة ورقة مطابقة مع بداية الطريق أو الوادي وعلم نقطة البداية. 
- أشر.بقلم على نقطة إفتراق الطريق عن حافة الورقة. 
- دور الورقة حول رأس القلم حتى تصبح مطابقة للجزء التالي من الطريق. 
- كرر الخطوتين الاشابقتين إلى تحاية الطريّق. 
- انقل الورقة إلى مقياس الرسم البياي واستخرج طول الطريق. 
(2) طريقة العجلة : 


- صفر العجلة ثم ضعها على بداية الطريق. 
- حرك العجلة على الطريق حتى تكهايته. 
- استخرج طول الطريق من العجلة حسب مقياس رسم الخريطة. 


4- تصنيف الخرائط الطبوغرافية حسب مقياس الرسم : 
الرسم النسبي يتكون من : 


الطروت رضنا السسكرنة 3-17 


أت مييوفل : وهو في جميع الحالات واحد صحيح أي أنه #قنة " 

ب- المقام : وهو المتغير في مقياس الرسم حيث كلما صغر المقام دل ذلك على أن الخريطة ذات 
مقياس رسم كبير» والعكس بالعكس. وعلى هذا يعتبر : 1 : 000 25 أكبر من 1 : 000 
0 وهكذا. 

وعلى هذا الأساس يمكن تصنيف الخرائط حسب مقاييس رسمها إلى ثلاثة أنواع : 

(1) المقياس الصغير : هي خرائط ذات مقياس 1 : 000 300 فأصغر. ويستعملها عادة قادة 
التشكيلات الكبيرة من أجل التخطيط العام والدراسات الإستراتيجية» وبما أن المنطقة التي تغطيها 
مثل هذه الخرائط واسعة» فإن المعلومات المعروفة عليها تكون محدودة» وتعطي وصفا أو معنا عاما 


(2) المقيامن المتوسط : هي خرائط ذات مقياس أكبر من [ : 000 500 ولكنه لا يكبر عن 1 : 
1/0070 وتستعمل لعمليات التخطيط التي تشمل نحركات وبجمعات القوات والتموين. وبما أن 
المنطقة التي تغطيها مثل هذه الخرائط أصغر من المنطقة التي تغطيها الخرائظط ذات المقياس الصغير» 
فإن المعلومات المدونة عليها تكون أكثر وضوحا . 

(3) المقياس الكبير.: هي .خرائط:ذات مقياس 1 : 000 100 فأكبر. وتستعمل لتلبية المتظلبات 
التعبوية والفنية والإدارية لوحدات الميدان» وتوضح عليهناٍمعلومّات تفصيلية تكون ذات قيمة بالنسبة 
للعمليات القائمة. 
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الباب السادس : الجهات والإتجاهات 
1- الجهات الأصلية : الجهات الأصلية أربع : هي الشمال والشرق والجنوب والغرب. 


الشمال الشرقي 


10117 له [17 الشمال الغربي 


1101151 


الجنوب الشرقي 
251 50171 


فع تعدات - عبدالله العماتر 
ويمكن التعرف عليهنا بسهولة عند شروق الشمس أو غروبهاء فإذا أشرت بيدك اليمنى باتحاة مشرق الشمس و 
بيدك اليسرى ابابحاه مغرما فسيكون الشمال أمامك والجنوفب خلفك. 
أما على الخرائط فيوضع سهم- يشير إلى اتحاه الشمالء وغالبا ترسم الخرائط بحيث يكون أعلاها باتجاه الشمال. 


2- طرق التعرف على الجهات الأصلية : 
أ- التعرف على الجهات في النهار : يمكن التككوففض عليهَنًا بواسطة الشمسء فإذاا كانت 
الشمس وقت الشروق أو الغرونت فيسهل التعرف عليها بالطريقةالسشابقة» أما إذا ارتفعت 
الشمس قي النهار فيمكن التعرف عليها بالطرق) التالية : 
(1) طريقة العصا : 


- اغرس عصا عموديا على الأرض. 

- ضع علامة على رأس الظل. 

- انتظر فترة حتى يتحرك الظل ثم ضع علامة ثانية. 

- قف خلف العلامتين بحيث تكون رجلك اليمنى خلف العلامة الثانية ورجلك اليسرى 
خلف العلامة الأولى فيكون الشمال أمامك. 

(2) طريقة الساعة : 


الطبوغرافيا العسكرية 


الساعة والشس ؛ 

نضع عشرب الساعات بخصل 
سسسسسية مع انك لتخخسيت 
بحتشي ظل العقرب تحنها وتمد 
خط وهشمي من مركز عقرب 
الساغات إلى الرقم 2افتشكل 
بينهعا زاوية ونقسم هذه الزاوية 
الى لتسشين متساوياي تحتل 
وهعي أخر إنطلاقًا من مركز 
العقرب ؛ هذا الخطل يكون دالها 
لجهة الجثوب . 


- إمسك السزاعة أفقفا مفجسعترب الأشاعات إلى ||الشمس . 

- نصفت:الزاوية .بين عقرب الساعات والرقم 12 على الساعة بتحصل على اتحاه الجنوب. 
وهذه الطريقة تصلح في نضّسف؛الكرة الشماله م أماءي-.نصف الكرة الجنوبي فنتبع الطريقة 
العالية. : 

- وجه:الرقم 12 إلى الشمس: 

- نصفك الزاوية بين عقرب الساعات والرقم:2 1 تحصل على إتحاة الشمال. 

ب-«التعرفف علئ الجهاتك في الليل« 

بمكن التعرف على الجهات في الليل بواسطة"النجم القطبي وأوجهالقمر. 

)01 النجم القطبي : 


.6213م35510© لم “عاط عنظ ع1 .18-3 عربجة1 
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الجهة التي تشاهد فيها النجم القطبي هي جهة الشمال» ويمكن التعرف على النجم القطبي 
من مجموعة الدب الأكبر التي تشاهد في السماء على شكل مغرفة. 

فإذا اختفت مجموعة الدب الأكبر فيمكن التعرف عليه من مجموعة ذات الكرسي ( كاثيوبيا) 
والتي تظهر في السماء على شكل حرف 78 . 

(2) أوجه القمر : 

- في بداية الشهر القمري يكون الحلال ظاهرا في أول الليل» ويشير ظهره إلى جهة الغرب. 
- في منتصف الشهر القمري يكون القمر بدرا » ويشرق جهة المشرق في أول الليل ويغرب 
جهة المغرب في آخر الليل: 

- ف تحاية الشهر القمري يكون الحلال ظاهرا في آخر الليلٌ»يويشير ظهره إلى جهة الشرق. 


3- الجهات الفرعلية وهي أربع جهات بين الحهات الأصلبة : 
- بين الشمالل والشرق : همال تلرق. 

- بين الجنوب والشرق : جنوتب شرق. 

- بين الجنوب والغرب : جنوب غرب. 

- بين الشمال والغرب : همال غرب. 


5- الإتحاهات : 


لغرض الدقة في تحديد المواقع قسمت الجهات إلى 360 درجة إبتداء من خط الشمال» واستخدم لهذا الغرض 


مصطلح الإنحاه. 


(0 


الطبوغرافيا العسكرية 


الإتحاه : هو الزاوية احصورة بين الشمال والهدف من موقع الراصد وفي اتحاه عقارب الساعة. 
وعلى ذلك تأخذ الجهات الأصلية والفرعية القيم التالية : 

- الشمال : صفر أو 360 درجة. 

- الشرق : 900 درجة. 

- الجنوب : (180 درجة. 

- الغرب : (2/0 درجة. 


- النظام الغرادي ( الفرنسي ) 

وفيه تقسم الدائرة إلى 400 جزء 

يسمى كل ججزة عن 

ويقسم كل غراديإلى 100 جزء ويمسى سنتيغراد أو سي غراد ( 8130 © ) 

ويقسم كل ستتيغراد إلى 1000 جزء ويسمى سنتي ستتيغراد أو سي سي غراد ( 8780 06 ) 
وأغلب استعمال هذا النوع في الأجهزة والمشاريع المساحية 


صفر 
290 
ى؟ اا 0 
بم 14 0 
7 - حك 2*1 


الميليم : هو الزاوية التي يرى فيها متر واحد على مسافة ألف متر . وينقسم إلى : 


- نظام الميليم الغربي ( ألفي) 

وف تقسم الدائرة إلى 6400 جزء لزيادة الدقة ف التسابات 
ويسمى كل 100 جزء ب واحد تام 

أي الدائرة 64 تام - 6400 مليم (ألفي) 

- لقنام اكيليم الشرقي (عيسيي) 

وفيه تقسم الدائرة إلى 6000 جرء 

ويسمى كل 100 جزء ب واحد تام 

أي الدائرة 60 تام - 6000 ميليم 


2 3 
يي 400 9 65000 


1 الم 
0 ايكيا 


م 1200 


4 كيم 
6ه 5200 


7 000ظ10 


4400 2000 9 


2400 9 


3600 2800 94 
3200 6 


المللخص : 
0 - 0إغررد - 0 ألفي 02 ديسي 


0 - 100 غراد - 1600 ألفي - 1500 ديسي 
0 - 200 غراد - 3200 ألفي - 3000 ديس 
0 - 300 غراد - 4800 ألفي - 4500 ديسي 


0" - 400 غراد - 6400 ألفي - 6000 ديسي 


6- قياس الإتحاها تمن الخريطة : 

لقياس الإبحاه من الموقع () :إلى الحدف (ب) 

- ارسم خط مستقيم يصل بين النفطتين»(أ) .و (ب) 

- ضع مركز المنقلة على النقطة (أ) والصفر باتحاه شمال الخريطة. 

- خد قراءة اتحاه الخط المستقيم تكون هي ابحاه الحدف (ب) من الموقع 0( 


7- رسم الإتحاهات على الخريطة : 

لرسم الإتحاه 100 من الموقع (أ) على الخريطة التالية اتبع الخطوات التالية : 
- ضع مركز المنقلة على الموقع (أ) والصفر باتحاه الشمال. 

- ضع إشارة أمام الإتحاه (100 في المنقلة. 
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- ارفع المنقلة ثم مد خط مستقيم من الموقع (أ) إلى الإشارة الموضوعة تحصل على الإتحاه المطلوب. 


8- البوصلة وأجزاؤها : 
البوصلة : هى أداة قياس الإتحاهات في الميدان» وتحتوي على إبرة مغناطيسية تشير دائما إلى الشمال 
المغناطيسى . 


د 


, 7 1 م اأيددا” 2 ا در حر 71 
اا ارا 2 لذن 2 7 انيور اكه 
: 531 اخ ال مجك 4 1 
١‏ 0 بده ا ' 
. 0 . 2 "ينه 5 0 / 
١ -3 926- 1‏ -7 1ه 
ع 2 جم 0 . و 4 
1 2 كيرا 


9- قياس الإتحاهات ف الميدَان باستتخدام البوصلة : 
- إفتح غطاء البوصلة عموديا 9 ارفع العدسة حتى_ ترى فيها التدريج بوضوح. 
- أنظر خلال الفريضة والشعيرة نحو الحمدف ثم اقرأ الإبحاه بالعدسة. 


10- تعيين الإبحاه العكسي : 
الإتحاه العكسي : هو الإتحاه احسوب من الحدف إلى الراصتة 

- عند قراءة اتجاه هدف ما بالبوصلة فإن ذيل الإبرة تشير إلى الإتحاه العكسي. 
- ويمكن إجراء نفس العملية باستخدام منقلة وحافة مستقيمة للحصول على الإتحاه العكسيق. 
- القاعدة : 

* إذا كان الإتحاه الأمامي أقل ,1850 : أضف إليه 180 تحصل علئ الإبحاه العكسي . 

* وإذا كان الإتحاه الأمامي أكبر من 180--:.إطرح منه 180 تحصل على الإتحاه العكسي. 
مثال : إذا كنت تسير في الإتحاه 48 وأردت الرجوع من نفس الطريق» فما هو اتتحاه خط الرجوع؟ 
الحل : بما أن اتحاه المسير أقل من 1800 فيكون الإتجاه العكسي - 48 + 180 - 228 
مثال : إذا كنت ترى زميلك ف الإتحاه 1935 فما هو الإتحاه الذي يراك فيه زميلك؟ 
الحل : بما أن الإتحاه الأمامي أكبر من 180 فيكون الإتجاه العكسي - 195 - 180 - 15 
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02- توجيه الخريطة : 

قبل العمل على الخريطة يجب توجيههاء والخريطة تكون موجهة عندما تكون في وضع أفقي ويكون خط 
الشمال لما منطبقا على خط الشمال المناظر له على الطبيعة. 

وبعد توجيه الخريطة تصبح جميع الإتحاهات ممن موقعك إلى الأهداف على الخريطة مطابقة لما يناظرها على 
الطبيعة. 


3- طرق توجيه الخريطة : 
أ- يمكن توجيه الخريطة بالتعرف على جهة الشمالء ثم تدار الخريطة حتى تصبح خطوط 
انتشمال في الخريطة بابنحاه الشمال الطبيعى. 


شكل 


توجيه الخريطة من طريق ظاهرتين 


ب- إذا كان معك بوصلة يبمكنك التوجيه كالتالي : 

- ضع الخريطة على سطح مستويء ثم ضع عليها البوصلة (مفتوحة تماما) 

- إجعل حافة البوصلة منطبقة مع أحد الخطوط التي تشير إلى الشمالفي الخريطة (خطوط 
الشرقيات)» وبحيث يكون غطاء البوصلة ناحية التثتمال. 

- دور الخريطة (والبوصلة مثبتة عليها في هذا الوضع) لَك تشير قراءة البوضلة إلى الصفرء 


ج-إذاكنيت بجوار أحد المعالم المستقيمة (مثل طريق مستقيم أو سكة حديد أو خط 
كهرباء) 


- دور الخريطة حتى يصبح المعلم المستقيم على الخريطة موازي للذي على الأرض. 
- تأكد أن التوجيه غير مقلوب (أي الشمال ناحية الجنوب)» وتأكد من صحة التوجيه 
بمقارنة معالم أخرى على جاني المعلم المستقيم. 


الطويغيافيا الخيوكررة م 25- 


الباب السابع : نظام الإحداثيات 
[ - مقدمة وتعريف : 
في الخرائط الجغرافية يعتمد نظام خطوط الطول والعرض لتعيين المواقع الأرضية. أما في الخرائط العسكرية فيعتمد 
نظام الإحداثيات التربيعية حيث يتميز بالآنىٍ : 


أ- خطوط الطول والعرض هي أقواس من دوائر فتظهر منحنية على الخريطة» أما خطوط 
الشبكة التربيعية فتتكون من خطوط مستقيمة متعامدة» والمسافات بينها متساوية. 
ج20 اوسرد خطوط الطول وخطوط العرض 


0 ١ 9 
«7 م‎ + 
- 3 


1 1 قت 07 0 
غ21 6 0 ا 
20 انيج ١‏ 
01 00007 2 
2 


07-1700 
ساكس 
97175217 


وتتكون خطوط الشبكة التربيعية من خطوط السرقيّات والشماليات"” 

- خطوط الشرقيات : هي الخطوط الرأسية التي :بين الشمال والجنوب» وسميت بذلك لأن قيمها تزدادا نحو 
الشرق. 

- خطوط الشماليات : هي الخنطوط الأفقية الممتدة بين ,التشرق والغرب» وميت بذلك لأن قيمها تزداذ نجو 
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2- قراءة الإحداثيات : عند قراءة الإحداثيات يجب مراعاة القواعد التالية : 
طريقة قراءة احداثيات مربع 


03 


الشماليات 


الشرقيات 


الركن الجنوبى الغربى 
- عند قراءة الإحداثيات لنقطة لاحظ المربع الذي يحتويهاء ثم ابدأ من الركن الجنوبي الغربي للمربع. 
- يجب أن يكون#ارقم الإحداثيات مزدوج مكون من 4 أرقام أو 6 أرقام» ويكون نصفها#الشرقيات ونصفها 
الآخر الشمالياك. 
- أرقام الاشرقيات تعطى أولا..وتكتب من اليسارء وأرقام الشماليات تعطى ثانيًا "وتكتب بمين الشرقيئات بدون 
قراءة إإحداثيات مربع : 
- إحدائي المربع مكون من 4 أرقام : :زقمان شرقيات» ورقمان هماليات” 
- عين أرقام خط الشماليات ثم سجلها يبمين أرقام الشرقيات. 
- تقرأ الإحداثيات من اليشار إلى اليمين مثل أرقام الماتف! 


قراءة إحداثيات نقطة : 

- إحداثيات النقطة مكونة من 6 أرقام : 3 شيقياحه 35 #فاليات. 

- عند إعطاء إخداثيات نقطة داخل مربع يجب أن تتصور أن المربع مقسم إلى عشرة أخزاء في الطول وعشرة 
أجزاء في العرض. 

- تعطى أولا أرقام خط الشرقيات الواقع“غرب المربع» ثم تعطى عدد:الأجزاء بين الخط والنقطة وتسجل يمينه. 

- ثم تعطى أرقام خط الشماليات الواقع جنوب المربع؛ ثم تعطى عدد الأجزاء بينه وبين النقطة وتسجل عن 


الطويغيافيا الخبمقرة م 27 


الباب الثامن : تعيين المكان 
1- تعريف : هي طريقة مساحية تستخدم لتعيين موقع الراصد نفسه أو المواقع الأخرى على الخريطة بالرغم من 
معرفته على الطبيعة. 


2- أممية تعيين المكان : لتعيين المكان أهمية كبرى حيث يساعد ف دراسة المنطقة المحيطة» وخاصة في حالات 
العمليات وعند تمرير المعلومات عن العدو. 

كما تفيد في تعيين مواقع المدفعية ونقط الملاحظة, وكذلك مواقع العدو وأماكن أسلحته والأماكن المطلوب 
ضريها بالمدفعية. 

وكذلك تفيد في مشروعابتاالملاجة البرية حيث تؤكد صحة خط الس #القصول إلى الهدف المطلوب في كل 


6 .م 


ولبة. 


3- شروط تعيين المكان : 

يشترط لتعيين المكان توفر العلامات البارزة» سواء كانت طبيعية مثل قمم الجبال والتباب» أو اصطناعية وتكون 
معروفة على الخريطة ومشاهدة على الطبيعة. 

عددا كبير من العلامات الأرضية المميزة؛ 


4-اظرق تعيين المكان : 

أ- طريقة التقاطع العكسي لتعيين موقع الراصد : 

- إختر موقعين باززين أمامك على الأرض ومعروفين .على الخريطة. 

- باستخدام البوصلة قس الإتحاه إلى الموقع الأول ثم احسب الإتحاه العكسي له. 
- ضع مركز المنقلة على الموقع الأول في الخريطة ثم ارسم الإتحاه العكسي السابق. 
- كرر الخطوتين الستايقتين مع الموقع الثاني وارسم الإتحاه العكسي له. 
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ب- طريقة التقاطع الأمامي لتعيين المواقع البعيدة (الأهداف) 


الطروت رضنا السسكرنة 28- 


في هذه الطريقة نحتاج إلى موقعين بارزين معروفين على الأرض والخريطة ليقيس الراصد الإتحاه منهما إلى الموقع 
البجهول. 

- إختر الموقع المعلوم الأول» وعين مكانه على الخريطة» ثم قس الإتحاه بالبوصلة من هذا الموقع إلى المدف. 

- ضع مركز المنقلة على موقعك في الخريطة» وارسم الإبحاه الذي حددته من الخطوة السابقة. 

- إنتقل الآن إلى الموقع الثاني المعلوم» وعين هذا الموقع على الخريطة. 

- باستخدام البوصلة قس الإبحاه من الموقع الثاني إلى الهدف, ثم ارسم هذا الإتحاه على الخريطة. 

- نقطة تقاطع خطي الإبحاه على الخريطة هي موقع الهدف. 


عدب تقيية. المكان بواسطة المعالم الطولية : 

إذا كنت تسير على معلم مستقيم مثل طريق أو وادي» فيمكن تعيين موقعك كالتالي : 

- من مكانك علق المعلم الطولي إختر معلم بارز وواضح على الأرض والخريطة» ثم قس ابحاهه بالبوصلة. 
- حول هذا الإتحاه إلى اتجاه عكسيء ثم ضع المنقلة على هذا المعلم وارسم منه الإتحاه العكسي . 

- مكان تقاطع الإتحاه مع المعلم الطولي هو موقعك على الخريطة. 

كما يمكن أيضا تعيين أماكن الأهداف إذا كانت على معلم طولي» كالتالي : 

- إختر موقع بارز معروف على الأرض والخريطة. 

- من هذا الموقع قس بالبوصلة اتحاه الهدف, ثم ارسم هذا الإتحاه على الخريطة. 

- مكان تقاطع الإتحاه مع المعلم الطولي هو موقع الهدف. 


الطبوغرافيا العسكرية 


أنواع الشمالاات 
** يوجد على هامش الخريطة ثلاثة أنواع من الشمالات 


اي 
1. الشهال الخقيق .. ملهة 
5 16600571 0 برجصميم 
ملم 
07 الشمال المغناطيسى . شمال مغناطيسى شمل تربيعى 
3. الشمال التربيعى (الإحداثى). 
© الشمال الحقة 


هو الاتحاه الذي يشير إلى القطب الشمالى الجغراقي للكرة الأرضية وهو اتحاه ثابت لا يتغير؛ 
ويمكن التعرف علية,,في الخرائط بواسظة “تخطوط الطول (الشرقيات) والتي تشير ذائما إلى اتحاه الشمال 
أما في الطبيعة فبواسطة النجم القطبي» التؤصلة الجيروسكوابية» بواسّطة.ظل العصا و بواسطة الساعة 
.الخ 

©» الشمال المغناطيسي 
هو الابحاه الذي تشير إلية الإبرة المغناطيسية إذا تركبت حرة الحركة وبعيدا عن المؤثرات الخارجية 
(معادن» قوى كهر بائية). 
القطب الشمالي المغناطيسي يقع في الإحدائي 05 #70إشمالاً و 23 96 غرباً واكتشفه 


935 سنة 1831م ويتغير موقع هذا القطب باستمرار من سنة/عكى أخرى إما جهة الشرق أو 


[أكلبيضراقيا الضيكررة 3-30 


© فرق الانحراف المغناطيسى 


غالبا ما ينحرف اتحاه الشمال المغناطيسى عن اتحاه الشمال الحقيقى ويطلق على الفرق بين الاتجاهين 
“فرق الانخراف لقنا 5 8 وهو الزاوية المحصورة بين انحاه الشمال الحمية وايحاه الشمال 
اللغناطيسي . 


4 


وينسب اتحاه الشمال المغناطيسى إلى اتحاه الشمال الحقيقى الثابت» فإذا كان اتحاه الشمال 
المغناطيسي شرق الشمال الحقيقو 5 فرق الانحراف المغناطيسي شرقا أو ينطبق الشمال المغناطيسي 
على الشمال الحقية 

يوبجر عل ,امش الريطة زوويدا اتجداه الشسالون) الشلوفة مجع 


ليم مه رض الزدوي نن شما مع تجديم تداريق رس 


لريطة وذكل شعرفة ثيمة الغرق الزدوي من تاريك رم الفريطة إلى 


الشمال التربيعى او الإحداثى مرهرويم وزريى - يرى نري 
الشمال الحقيقى او الجغرانى ونيم جنع - يم ل 
الشمال المغناطيسى طع 5ك" عأعموواية ع برويحر لايع 


ات ونه باه 2 11ت 
1ك م تأ راود ١/١‏ -ل اجا سر 
627 10 م أ رود كا 


[أكلبيفياقيا اليكررة 31- 


ش .م فت ش .ل 
النقطة 
المقاسة 
5 2 ل 
مكان الرصد 


الزووية بج - السمق المخردق. 
اززدوبة قن - مض[ ) لومي ر. 


©» العلاقة بين الشمال المغناطيستي و التربيعي : 
نعتمد عملياً على الشمال التربيعي في قياس زوايا الانحراف على الخريطة بينما نعتمد على الشمال 
المغناطيسي لقيئاس زوايا الانحراف على الطبيعة (بواسطة:البوصلة المغناطيسية)» ولأن الشمال 
المغناطيسي لا ينطبق على الشمال التربيعي إلا ينادرا» لذا يحب معرفة كيفية تحويل زوايا الا نحرات 
التربيعية إلى مغناظيسية والعكسء ويتم ذلك بالاستعانة بالبيانات المدونة على هامش الخريطة والتي 
توضح العلاقة بين الشمالات. 


الطبوغرافيا العسكرية 


© « زض ذن زهوية راض بين هرفين عبل لربطة (زاوبة ادف الترتحيرة ) تساوي هه ورعة 


ون النثىرى المغن بسي اتح طرق الثمنى الوح ردقل مقردر ج ورجة. 


فإن زدوية الو روف اطغ سيرد تنفض الررزف : 


- ه00 - 2 - 8585 ورجة. 


تت سيرطا كان اشن طون ملسي تيع غريضس) الشمى الترتمى مق ر ةرج وأمة. 
فإن زدوية ذه و ردن ا مون سيرج تنس البرف : 


- © +2 -ح 02 ورصة. 


وهذع بعض المواقع التى تعطى قيمة انحراف الشمال المغناظطيسى 
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والحمد لله رب العالمين 


